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1 Einfiihrung

Am Markt werden derzeit verschiedene kombinierte Fensterkanteln aus dauerhaften Holzarten und Holzprodukten,
wdekorativen* Holzern und ,thermisch verbesserten Produkten angeboten. Dabei werden verschiedene Holzarten
und Holzprodukte miteinander und z.T. auch mit Nicht-Holzprodukten verklebt. Der Fokus liegt dabei nicht mehr
nur auf der Verwendung dekorativer Holzarten fiir den Innenausbau, sondern in der Optimierung verschiedener Ei-
genschafien der Fensterkanteln. Z.B. werden dauerhafte Holzarten oder Holzprodukte auf der AuBenseite verwendet,
um moglichst auf vorbeugenden chemischen Holzschutz verzichten zu kénnen (vgl. VFF Merkblatt HO.1 1). Ande-
rerseits werden teilweise Ddmmstoffe aus Holz- und Nicht-Holzprodukten in den Kantelquerschnitt eingebaut, um
die wirmedimmenden Eigenschaften der Kantel und damit des Holzrahmens (UrWert) zu verbessern.

Allgemein giiltige Kriterien zur Beurteilung der Gebrauchstauglichkeit bzw. Eignung solcher Kombinationen fiir den
Fensterbau fehlen allerdings bisher giinzlich. Das vorliegende Merkblatt wurde daher grundlegend {iberarbeitet, um
diese Liicke zu schlieBen,

2 Geltungsbereich

Dieses Merkblatt gilt fiir alle fiir den Fensterbau konzipierte kombinierte Kanteln aus verschiedenen Holzarten oder
Holzprodukten sowie mit Didmmstoffeinlagen. Es gibt allgemeine Hinweise fiir die Kombination verschiedener
Holzarten, Beispiele fiir dauerhafte, auf der AuBenseite verwendbare Holzer und Holzprodukte, sowie dekorative
Hélzer fir Innenlamellen. Weiterhin definiert es die Gebrauchstauglichkeits- bzw. Eignungspriifungen fiir kombi-
nierte Kanteln. In einem Anhang werden kombinierte Fensterkantelprodukte aufgefiihrt, deren Eignung anhand der
genannten Priifungen nachgewiesen ist, ;

3 Holzarten, Dauerhaftigkeit und Kantelaufbau

Im Prinzip kénnen die in den VFF Merkblittern HO.06-1, HO.06-2 und HO.06-4 aufgefiihrten Holzarten und
Holzprodukte auch in kombinierten Holzkanteln verwendet werden. Dabei sind jedoch nachfolgende Punkte zu be-
achten.

Es gelten die im VFF Merkblatt HO.06-1 aufgefiihrten, allgemeinen Hinweise beziiglich Rohdichte, natiirlicher Dau-
erhaftigkeit und Splintholz. Die Auswahl der Holzqualitit richtet sich nach dem VFF Merkblatt HO.02 in Verbin-
dung mit EN 942 und EN 14220. Fiir den Kantelaufbau gelten ebenso die Grundsiitze des VFF Merkblatts HO.02

sowie der ift-Richtlinie HO-10/1, z.B. beziiglich der Lage der Jahrringe bzw. Zuwachszonen in den einzelnen Lamel-
len.

In der Auienlamelle diirfen nur Hélzer oder modifizierte Holzprodukte mit ausreichender Dauerhaftigkeit eingesetzt
werden, wenn auf einen zusitzlichen chemischen Holzschutz verzichtet werden soll (vgl. VFF Merkblatt HO.1 1).
.d.R. wird unter den Bedingungen der Gebrauchsklasse 3.1 (normal bewitterter AuBenbereich ohne Erdkontakt und
ohne Risiko einer lingerfristigen Auffeuchtung des Holzes) mindestens die Dauerhaftigkeitsklasse 3-4 verlangt (vgl.
VFF Merkbldtter HO.06-1 und HO.11). Fiir bldueempfindliche Holzer und Holzprodukte ist insbesondere bei lasie-
renden Beschichtungen ein Schutz gegen Bléue notwendig bzw. zu empfehlen (siehe Vermerke in der Tabelle).
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innen
Abbildung 1: Trennung des Fensterkantels in verschiedene Funktionsschichten (schematisch)

Die kombinierten Holzkanteln kénnen aus drei, oder (bei 4fach lamellierten Kanteln), vier verschiedenen Holzarten
und/oder Holzprodukten aufgebaut sein. Alternativ kénnen zwei oder mehrere Lamellen aus derselben Holzart oder
demselben Holzprodukt bestehen. Weiterhin konnen andere Werkstoffe in den Kantelaufbau integriert sein, z.B.
Dammstoffe.

Fiir jede Holzart miissen die verarbeitungsrelevanten Eigenschaften — insbesondere hinsichtlich der Oberfldchenbe-
handlung (siehe Abschnitt 5) — beriicksichtigt werden.

4 Verklebung und Keilzinkung

Die Verklebung und evtl. Keilzinkung der kombinierten Holzkanteln muss der ift-Richtlinie HO-10/1 entsprechen.
u.a. muss der fiir die Schichtverklebung verwendete Kleber die Beanspruchungsgruppe D 4 nach EN 204 erfiillen
und die Klebefestigkeit tzg.c nach EN 14257 (WATT 91, Priifung im Zugversuch in der Warme) muss > 7,0 N/mm?
betragen. PVAc-Kleber der Beanspruchungsgruppe D 4 nach EN 204 sind im Allgemeinen nur bedingt fiir die
Schichtverklebung kombinierter Kanteln geeignet. Daher sollte ggf. der Einsatz anderer Klebstoffe, z.B. auf Epoxid-
harz- (Epoxy), Melamin-Harnstoff-Formaldehyd (MUF) oder Polyurethanbasis (PUR) gepriift werden, insbesondere,
wenn problematische Holzarten (z.B. Eiche, Robinie), Holzarten mit die Verklebung behindernden Inhaltsstoffen
(z.B. Ahorn) und/oder modifizierte Holzprodukte im Kantelaufbau vorkommen. Liegen keine hinreichenden Erfah-
rungen fiir eine Verbindung zwischen den verschiedenen Holzarten bzw. Holzprodukten oder anderen Werkstoffen
vor, ist die Eignung nach den in Abschnitt 6 dargestellten Priifverfahren nachzuweisen.

5 Oberflichenbehandlung

Tabelle 1 enthilt viele farbempfindliche Holzarten (Splintholzarten), die neben den normalen Farbdnderungen durch
UV-Einwirkung (Lichtalterung) bei unzureichender Beliiftung und Befeuchtung ungleichmiBige Verfirbungen aus-
bilden konnen (z.B. durch Reaktionen von Holzinhaltsstoffen oder durch Schimmelpilze). Diese Risiken bestehen
insbesondere wihrend der Bauphase (siehe VFF Merkblatt VOB.03) und in Feuchtrdumen (Kondensatbildung). Dies

ist bei der Auswahl der Beschichtungssysteme sowie auch bei Wartungs- und Pflegemalinahmen entsprechend zu
beachten.

Die Oberflichenbehandlung der Holzbauteile richtet sich nach der verwendeten Holzart, dem gewihlten Beschich-
tungssystem und der zu erwartenden Beanspruchung der Oberflidche. Die erforderlichen Trockenschichtdicken rich-
ten sich nach dem VFF Merkblatt HO.03. Die Eignung anderer Beschichtungssysteme und Schichtdicken ist eben-
falls nach VFF Merkblatt HO.03 nachzuweisen.

6 Priifverfahren

Die Eignung bzw. Gebrauchstauglichkeit der kombinierten Kantelprodukte ist mit folgenden Priifverfahren nachzu-

weisen:

- Einseitige Beregnung und Bestrahlung auf 2 m langen Kanteln nach dem Alterungsverfahren gemif ift-Richtlinie
FE-08/1 zur Priifung der Dimensionsstabilitit und des unterschiedlichen Verformungsverhaltens der einzelnen
Lamellen

- Penetrations- und Spaltpriifung sowie temperierte Wasserlagerung nach ift-Richtlinie HO-10/1

- Verklebung und Festigkeit im Eckbereich nach ift-Richtlinie FE-08/1
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Kombinierte Kantelprodukte, welche diese Eignungspriifungen nachgewiesen haben, werden auf Antrag bei der

Giitegemeinschaft Fenster und Haustiiren e.V. Frankfurt a.M. in die nachstehende Liste (vgl. Anhang 3) aufgenom-
men. Die Aufnahme in diese Liste ist kostenpflichtig.

7 Dekorative Holzer fiir den Innenausbau

In der folgenden Tabelle werden dekorative Ausstattungshdlzer sowie einige Holzarten genannt, mit denen Erfah-
rungen bei der Verklebung bestehen, z.B. aus einschligigen Forschungsarbeiten der Holzforschung Austria, des ift
Rosenheim und des Thiinen-Instituts, Hamburg (vgl. Anhang 2). Die Verklebung wurde dabei mindestens nach der
ift-Richtlinie HO-10/1 gepriifi. Es besteht jedoch keine vollstindige Systempriifung und Zulassung gemiB Ab-
schnitt 6 und Anhang 3. Sollen in der Tabelle 1 aufgefiihrte Kombinationen zum Einsatz kommen, ist der Kleb-
stoffauswahl hohes Augenmerk zu widmen, insbesondere wenn Spalte 12 keine Vorschlige zu moglichen Klebstof-
fen enthilt. Die Eignung des gewihlten Klebstoffs ist in jedem Fall sorgfiltig gemiB Abschnitt 4 zu priifen, ggf. ist
die Eignung gemé Abschnitt 6 nachzuweisen. Weitere Hinweise zur Tabelle 1 finden sich im Anhang 1.

Die meisten der in Tabelle 1 aufgefiihrten Holzarten diirfen ausschlieBlich im Innenbereich eingesetzt werden, da es
sich tiberwiegend um Holzarten (z.B. Ahorn, Birke, Erle, Esche) der Dauerhaftigkeitsklassen 4-5 nach EN 350-2
handelt. An das Verbundsystem sind hohe Anforderungen beziiglich der Konstruktion, Oberflichenbehandlung und
Montage (-zeitpunkt) zu stellen, um eine Auffeuchtung des Holzes zu verhindern. Weitere Hinweise finden sich im
VFF Merkblatt VOB.03 (MaBinahmen zum Schutz von Fenstern, AuBentiiren und Fassaden wiihrend der
Bauphase bis zur Abnahme).
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Anhang1  Erlduterungen zu den aufgefiihrten Kriterien

Die Erlduterungen zu den einzelnen Tabellenspalten entsprechen im Wesentlichen dem Anhang 1 im VFF Merkblatt
HO.06-1, mit folgenden Ausnahmen:

Spalte 10: Wirmeleitfihigkeit ‘

In der Tabelle sind die Nennwerte der Wirmeleitfihigkeit in W/mK fiir die jeweiligen Holzarten aufgefiihrt. Anga-
ben in Kursivschrift sind orienticrende Werte, da diese Holzarten bisher noch nicht im Anhang A.2 zu EN ISO
10077-2: 2012-06 enthalten sind. Diese Kennwerte wurden verschiedenen Literaturquellen entnommen, z.B. Infor-
mationsdienst Holz", ,Holzatlas"; .Eigenschaften und Kenngréfien von Holzarten”, Die Wirmeleitfihigkeiten aus
Anhang A.2 zu EN ISO 10077-2: 2012-06 sind fir die Berechnung des Wirmedurchgangskoeffizienten Uy in
W/m2K nach EN ISO 10077-2 zu verwenden. Ein vereinfachtes Verfahren zur Ermittlung des Warmedurchgangsko-
effizienten Uy fiir Holzfenster ist in der ift Richtlinie WA-04/2 festgelegt. Bei modifizierten Holzprodukten ist der
Nennwert der Warmeleitfihigkeit (Ap) genannt, der in Anlehnung nach EN ISO 10456 (statistisches Verfahren nach

Anhang B und C) aus mindestens 10 Messungen nach EN 12664 oder EN 12667 bestimmt wurde (vgl. VFF Merk-
blatt HO.06-4).

Spalte 11: Verklebungsversuche erfolgten mit folgende Holzarten/Holzprodukten:

Soweit zusitzlich in Spalte 12 geeignete Klebstoffe angegeben sind, beruhen diese Angaben auf den Untersuchungen
des Thinen-Instituts fiir Holzforschung, Hamburg (2009-2011, vgl. Anhang 2). Dabei diente die in Spalte 1 aufge-
fiihrte Holzart als Innenlamelle. Die in dieser Spalte aufgefiihrten Holzarten/Holzprodukte wurden als Auflenlamelle
eingesetzt, wihrend die Mittellamelle in allen Féllen aus Fichte (Picea abies PCAB) bestand.

Spalte 12: Mogliche Klebstoffe in Verwendung mit:
In dieser Spalte sind die Klebstoffe genannt, mit denen die aufgefithrten Kombinationen mindestens die Anforderun-
gen der ift-Richtlinie HO-10/1 erfiillten.
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